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A FORTIORI EDITORIAL

Puedes ver y descargarte este experimento porque ha sido
editado con licencia de “cultura libre” desde el convencimiento
que tenemos de que la cultura ha de ser libremente compartida.

ero también es cierto que ni el alquiler de la oficina, ni la
hipoteca de quienes hemos intervenido en la elaboracion de
este libro, pueden ser abonados regalando PDF’s

or ello buscamos el equilibrio entre ambos propdsitos.

Adelante, disfruta del contenido de este volumen y comparte
la informacién con la mayor cantidad de gente posible vy, si te ha
parecido util y préctica, ayadanos a editar mds libros, entrando
en la pagina de A Fortiori Editorial y comprando el libro. No te
arrepentirds.

Por una cultura libre y por la dignidad de las ]?ersonas que la
generamos.
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BUEN ROLLITO

(z_l(-)laj:ncdu;r;gz dpuccjedes contar con los dedos? sHasta 10? Quiza hasta
Usandosolamenfe t(zjssjecgos pies? Realmente podrias contar hasta 1024
sandosolsmente s e osdelas.manos,yhasta mas de un millén siusas
N pies. r\este e_xpenmer?to vas a construir un contador que

egar a la impresionante cifra de 4.503.599.627.370 49;I

BUSCATE LA VIDA Vi

Lo que vas a necesitar:

« Una baragja de cartas. Cualquiera

sirve, pero te recom
, ; endamos u
una de poker. '

. (Jnta mesa grande para poder
extender todas las cartas. Si
no tienes una mesa tan grande

puedes poner las c
artas
suelo. en el

y—

MANOS A LA OBRA

;Te has fijado en cémo funcionan los contadores del agua © del gas en tu

casa?

Tienen seis ruedas cada una de ellas con los numeros del O al 9.

Cuando los instalaron en tu casa, todas las ruedas
estaban a cero (000000). Pronto la rueda de la
derecha fue aumentando su valory cuando llegd

al nueve, empujé a la rueda de su izquierda y E

paso6 al cero otra vez (000010).

Si el contador va por 000999 ;qué pasara al
sumar uno mas? Efectivamente, que pasara a ser
001000. ;Y con el 009099? Serad 009100.

;Y QUE PASARA AL LLEGAR A 099999? Q

Que cuando gastemos un poco mas de agua o de gas, la rueda de la derecha
se pondra a ceroy empujara a la de su izquierda, que también se pondra a
cero y asi hasta llegar a 100000. Con seis ruedas, este contador solamente
llega hasta 999999, luego tendra que volver a empezar de cero.

AHORA PIENSA: ;qué crees que pasaria si en lugar de ir del O al 9, las
ruedas solamente van del0al1?

Tu contador empezaria igual, a cero (000000), y al contar el primer nimero
no notarias la diferencia (000001). Pero cuando quieras contar el segundo
namero, la rueda de la derecha ya habra llegado al maximo (1) y tendra que

ponerse de nuevo d cero, no sin antes empujar a a rueda de su izquierda

(000010). A esta forma tan curiosa de contar s€ le llama binario y €s como
cuentan los ordenadores, con ceros y unos. exclusivamente




Ahora vamos 3a construir un contador binario de 4 bits. Llamamos “bit"
(que viene de “Blnary digiT")a un digito binario, y €s la unidad minima de
informacion, un ‘0’ (cero) 6 un 'L’ (uno).

Toma las cartas 1,2, 4y 8 de un mismo palo (corazones, por ejemplo).
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Situa las cartas boca abajo y ordenadas: el 1 a la derecha del todo]luego el
2, luegoel4y finalmente el 8.

Empieza a usar tu contador destapando la carta de mas a la derecha.
Atencion: hacemos que las cartas tapadas valgan ‘0" y cuando estén
destapadas as cartas valdran el valor que indican (1,2,40 8).

Para cada nuevo numero que quieras contar, tendras que hacer lo mismo
que un contador de ruedas: si la carta de mas a la derecha esta tapada,
la destapas; pero si esta ya destapada, la vuelves a tapary “empujas” 3
siguiente carta.

Asi, para pasar del 1 al 2, haremos esto:

v
- ¥
h *
Y para pasar del 2 al 3, esto:
v ¥ ¥
v
h * -

Fijate en que el valor del contador €s el valor total de las cartas
destapadas (2+1=3).

Cuando lleguemos al final, todas las cartas estaran destapadas:

- ¥ w v - v v
v
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r
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Asf que con 4 bits, puedes contar desde 0 hasta 15.



a i on 10 bits?
¢Hasta cuanto podrias contar c

—— |
Hasta2><2x2x2x2x2x2><2x2x2—.1024.

. 3 :101
Y cuantos dedos tienes en las manos: {10

< sobre la mesa y haces que tener un dejo
tener una carta tapada y tenerlel dedo
er una carta destapada, podras contar

Si pones tus mano
estirado sea igual que

doblado sea igual que ten 3 €3
hasta 1024 con tus dedos en binano.

;Y si fueras lo suficientemente h_ébil como para
eaoblar también los dedos de los pies!

Llegariashasta2><2x2><2><2><2x2x2><2><2
; I
2x2x2x2x2x2=,1.048.576.
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i 0 rd
i a baraja de poker?
Y siusaras las 52 cartas de un j

un contador que llegara hasta
4.503.599.627.370.496

(2°%)

Podrias hacer

o lo que es lo mismo 2 elevado ala 52
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Alrededor de los nimeros binarios se ha creado 2048, un
videojuego muy adictivo en el que tendras que ir juntando
fichas del mismo valor para sumarlas, hasta llegar a 2048.

Hay gente tan apasionada de la tecnologia
que lleva en su muneca relojes que muestran la hora en
binario.

asl.

Realmente podrias contar hasta un nimero mucho mas
grande con una sola baraja de 52 cartas si en lugar de usar
las cartas como contadores binarios decidieras asignar a
cada posible combinacion de cartas un nimero. Existen mas
ordenaciones diferentes de un mazo de cartas que atomos
en la tierra: 52! (factorial de 52), algo mas de 80.000.000.0

L

L

Aqui tienes un ejemplo de cdmo se veria la hora en un reloj

00.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.
000.000.000, o lo que es lo mismo mas de 80 millones de decillones. Mira

el video.
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VIMEROS REDONDOS

Los aparatos electronicos funcionan corn codigo binario porqué
es mucho mas facil construirlos ae este modo. Asi la mayoria de
memorias tienen tamarios redondos €n pinario que suenan un

poco extranos e decimal (hay memorias USB de 4, 8032 GB, pero

no creo que encuentres una de 10 GB, por ejemplo).




